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Soguk Oda Zemininde Isitici Kablo Uygulamalari

A. Genel
Soguk oda zeminlerinde isitici kablo uygulamalari iki amacla yapilir :

1. Soguk oda zemininde, IsI yalitim malzemesi kullaniimasina ragmen, oda i¢i isletme sicakligl ile zeminin
sicakligl arasindaki biylk farktan dolaylr zeminden odaya dogru bir isi kagisi olur. Bu ise soguk odanin
zeminindeki topragin sicakhginin suyun donma noktasinin altina diismesine neden olur, topragin icindeki su
donar.

Topragin icindeki suyun donmasi sonucu, yaklasik % 9 hacimsel bir artis olur (olusan buzun hacmi suyun
hacmine gére % 9 daha fazladir). Cevreden bu kisma (olusan buz adaciklari ya da buz mercekleri) dogru kilcal
su sizintisi olusur. Bolgede taban suyunun yiiksek olmasi ve/veya cevresel yagislar bu su akisini artirir. Bu ise
buz merceklerinin hacminin artmasini getirir. Buz mercekleri (ice lens) biliylidiikce zemin betonuna yukari
dogru bir kuvvet uygulanir ve zemin betonunda bir hareketlenme (frost heave) gozlenir.

Artan basincin sonucunda bir noktadan sonra zemin betonunda catlak ve kiriklar olusur. Bu siireg bir kag
aydan bir kag yila yayilan (cevredeki topragin nemine bagli olarak) bir zaman diliminde olusur. Geri dénisi
olanaksiz bu kirik ve ¢atlaklar olduk¢a maliyetli bir bakim/onarim ¢alismasini gerektirir.

iste bu catlak ve kirlmalarin olusumunun éniine gecmek icin soguk oda zemininde si yalitim katmaninin
altinda 1sitici kablo uygulamasi yapilir.

Bir termostat denetiminde calisacak isitici kablolar araciligiyla zeminin sicakliginin 5-6 °C’'de tutulmasi yeterli
olacaktir. Daha yukarilarda bir sicaklik, her ne kadar isitici kablonun Gzerinde yalitim varsa da, oda igerisinde
IsI artisina neden olacak, bu da isletme verimine olumsuz etki edecektir.

2. Soguk oda girislerinde oda kapisi acgildiginda dis ortamdaki ilik ve nemli hava ile oda icerisindeki soguk
hava karsilasir ve havadaki nemin yogunlasmasi sonucu zeminde buzlanma olusur. Olusan bu buz tabakasi
sonucunda kazalar meydana gelebilir. Bunun 6niine gecmek icin oda girislerinde taban 1si yalitim katmaninin
Uzerinde beton icerisinde Isitici kablo uygulamasi yapilir.

B. Isitici Kablolarin Zemine Uygulanmasi

Zemin uygulama ayrintisi asagida gosterilmistir ( sekil-1 ). Isitici kablo celik hasir donatiya plastik kablo
baglari ile sabitlenecektir. Isitici kablonun hemen Uzerine serilecek olan malzemenin (har¢ veya kum)
uygulanmasi sirasinda isitici kablonun hasar gormemesine dikkat edilmelidir. Eger uygulanacak olan harg
pompa ile dokilecek ise isitici kablo siralarinin bozulmamasi icin plastik kablo baglarinin sikliginin artirilmasi
gerekecektir.

Blyuk alanh soguk odalarda zemin isitma sistemi bolgelere ayrilmal ve farkli isitici kablo devreleri
isitilmahdir.

Soguk oda zeminine ray ve benzeri eklentilerin désenmesi sirasinda isitici kabloya ve lzerindeki yalitim

malzemesine zarar verilmemesi gerekir. Bu nedenle oda zemin projelendirilmesi yapilirken bu tlr zemin
Usti eklentiler ile ilgili gerekli bilgiler 1sitici kablo projelendirme ekibine ulastirilmalidir.
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C. Zemin Isitma Yiikiiniin Belirlenmesi
C.1. Soguk oda zemin betonunun hasar gérmesini engellenmek amaciyla yapilacak uygulamada isitma yiikii
(T,isletme sicakhigi igin) asagidaki aralikta olmalidir.

(5-T,)x0,68 < ... <(5-T;)x0,72 W/m? (T, : Soguk oda isletme sicakhg, °C olarak )

Isitict kablonun birim giicii 7 - 8 W/m araliginda olmali ve isitici kablo siralari arasindaki agiklik 50 cm’yi
gecmemelidir. Eger kablo birim giicii ve 1sitma yiiki sartlar birlikte saglanamiyor ise isitma yiiki sartinin
saglanmasina dncelik verilmelidir. Ancak isitici kablo birim giicii 10 W/m degerini asmamalidir.

C.2. Soguk oda giris kapisi zemin buzlanmasini engellemek amaciyla yapilacak uygulamada isitma yuku
asagidaki araliklarla olmahdir.

soguk oda disinda 90-110 W/ m?

soguk oda icinde 180-220 W/ m? (-20 °Cisletme sicakligina kadar)
280-320 W/ m? (-30 °Cisletme sicakhigina kadar )
380-420 W/ m? (-40 °Cisletme sicakhigina kadar )

D. Zemin Uygulamala Cizimleri
Soguk odalar ile ilgili mimari cizimler saglandig1 taktirde, isitici kablolarla beraber uygulama cizimleri
misteriye bedelsiz olarak MAST Elektroteknik tarafindan teslim edilmektedir.

Oda ici uygulama ile ilgili Gg adet 6rnek cizim asagida gosterilmistir ( sekil-2, sekil-3, sekil-4 ).

Soguk oda giris kapisi zemin uygulamasi ile ilgili iki adet 6rnek ¢izim, oda ici ve oda disi olarak, asagida
gosterilmistir ( sekil-5 ve sekil-6).

Uygulamada soguk oda icinde ve disinda kalan kapi esik isiticilari tek bir devre olarak diizenlenebilecegi
gibi, iki ayri devre halinde diizenlenip birbirlerinden bagimsiz olarak devreye alinip ¢ikartilabilir.

E. Isitici kablolarin denetlenmesi

Isitici kablolar kesinlikle termostat denetiminde c¢alistiriimalidir. Termostatin duyar elemani (sensérii) zemin
icinde isitici kablolardan en az 10-15 cm aciklikta yerlestirilmelidir. Termostat sayisal gostergeli elektronik
tipte olmahldir. Termostat tercihen termostat paneli kapagina yerlestirilmelidir. Eger termostat panel
icerisine yerlestirilecek ise panel kapaginda isitici kablolarin enerjilendigini gdsteren lamba olmalidir.

Isitict kablolarin glicii ne olursa olsun, isitict kablolar kesinlikle dogrudan termostattan beslenmemelidir.
Mutlaka uygun glgte bir glic kontaktori kullanilmalidir. Kontaktor segiminde, isitici kablolarin AC-1 ¢alisma
sinifinda oldugu dikkate alinmahdir.

Isitici kablo devresinde uygun anma akiminda bir kagak akim anahtari kullanilmalidir. Birincil tercih kagak
akim anahtarinin 30 mA'lik olmasidir. Soguk oda zemininde birden fazla isitici kablo devresi oldugu
durumlarda (blytk alanli soguk odalar) her bir devrenin sigorta ve kagak akim anahtari ayri olmalidir.
Ancak besleme hatlarinin ve isitici kablo devre uzunluklarinin fazla olmasi durumunda 300 mA'lik kagak
akim anahtari kullanilabilir.
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Soguk hava deposu kapilarinda karsi isitici kablo uygulamasi

Ihk dis ortam havasinda bulunan nem soguk oda kapisi agildiginda oda iginin soguk havasiyla karsilasinca
kapi ¢cercevelerinde buz olusumuna neden olur. Olusan bu buz kapinin tam olarak kapanmasinin engeller.

Ayrica soguk oda kapilarinda; kapi conta lastiklerinin donma sonucu yapismasi olasidir.

iste bu nedenlerden dolay: isitici kablolar kullanilir. Conta icindeki kanal icerisinde kapi cercevesinin
tamamini saracak sekilde isitici kablo uygulamasi yapilir. Isitma kablosunun uygulanmasindan dnce kapi
cerceve olugu incelenmeli ve keskin nesnelerden veya capaklardan arindiriimalidir. Isitici kablonun enerji
beslemesi oda kullanilmadigi zaman devre disi kalacak bir sekilde diizenlenmelidir.

-70 °C sicakliga kadar esnekligini yitirmeyen FTSH ve FTSH/T sabit gli¢ kablolari soguk oda kapi uygulamalari
icin 6zel olarak tasarlanmis ve lretilmistir.

FTSM tipi sabit glclu isitici kablo

Sekil-9 Soguk oda kapi1 uygulamasi
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Isitici Kablo Tipleri

KYCY tipi seri direngli kablolar

Seri direngli tip 1sitict kablo olan KYCY soguk hava deposu zemininde glvenli bir sekilde
kullanilabilmektedir. Farkli diren¢ degerlerinde Uretiliyor olmasi uygulamada esneklik saglamaktadir.
Yukarida belirtilen 1sitma yikini belirledikten sonra en uygun direng degerindeki KYCY tipi kablo
secilmelidir. Eger kriterlerin saglanmasinda zorluk gekiliyor ise, birden fazla farkli birim direncli kablo seri
olarak baglanabilir. Ancak bu ek noktalari zemin altinda kalacagindan, su sizdirmazligi, ici regineli 1si ile
daralan makaronlar ile glivence altina alinmalidir.

KYCYR tipi seri direngli kablolar

Temel yapi itibari ile KYCY tipi kablolara benzerler. Uretim asamasinda belli boylarda kesilip
sonlandirilirlar. Bir uglarinda 3 metrelik enerji baglanti ucu, diger uglarinda su sizdirmaz sonlandirma
kapsili bulunur. Soguk oda kapi girislerinde kullanilirlar. Boylari ve dolayisiyla gli¢leri Giretim asamasinda
sabitlendiginden soguk oda icerisinde kullanilmasi distintldiglinde kablo secimine dikkat edilmelidir.

FTSM - FTSM/T tipi sabit gii¢ kablolari

FTSM tipi 1sitict kablolar, 6zellikle sogutma sanayiinde kullanilmak amaciyla Uretilmistir. Cok kiguk
boyutlu olmalari ve -70 °C dereceye kadar esnekligini korumasi &zellikleri ile soguk oda kapi
pervazlarinda donmayi engellemek amaciyla idealdirler. FTSM ile FTSM/T arasindaki fark mekanik
dayaniklihk ve topraklama amaciyla FTSM/T tipinde dis bakir 6rgli kullanilmasidir. Bu tir kablolarin
sorunsuz ve uzun 6mirli calisabilmeleriicin bir termostat denetiminde kullaniimasi 6nerilir.

FSG - FSG/T — FSG/TP kendinden sinirli kablolar

FSG serisi kendinden sinirli isitma kablolari, donmaya karsi koruma saglamak icin sogutma endustrisi icin
tavsiye edilir. FSG/T mekanik dayaniklilik ve topraklama amaciyla bakir 6rgult, FSG/TP bakir 6rgu
lizerinde termoplastik koruyucu dis ceketli secenekleridir.

CSC2 - CSC2K silikon bogaltma (akag) hatti (drain line) isiticisilar

Bosaltma hatti isiticilarinin bir ucunda bir 1sitma pargasi (farkli isitici uzunluklarinda) ve diger ucunda 1
metrelik glic kablosu (soguk ug) bulunur. Bu bosaltma hatti isiticilari, sogutma endistrisinde bosaltma
borularinin donmaya karsi korunmasi ve bogaltma tavasindaki yogusma suyu icin kullanilir. Son derece
esnek olan bu kanalli 1sitma kablolari hizl, giivenli ve kullanimi kolaydir. CSC2 ve CSC2K arasindaki fark
CSC2K tipinde 1sitici kismin sonunda, Uretim asamasinda eklenen, +5 °C / +15 °C &n ayarl sabit
termostatdir.
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KY — KYCY

Zeminalti Isitici Kablolar flexe I eC

Ozellikler /] croure omerin
* Saglam muhafazali ve esnek. '
* Mekanik koruma ve topraklama.
* KYCY tipi kablolar istenilen uzunlukta satilabildigi gibi, her iki ucundan 5'er metre soguk ug ilavesi ile satilabilir.
*KY :silikon elastomer yalitimli ve PVC ceketli, seri direngli 1sitici kablo
KYCY : KY tipi seri direngli isitict kablonun Gzerine bakir 6rgii ekranh ve ek olarak PVC dis ceketli isitict kablo

Uygulamalar

KYCY tipi isitici kablolar, 6zellikle saglam muhafazali ve esnek yapilariyla,

beton icinde, betonu belli bir sicakhkta tutmak ve buzlanmaya karsi korumak
— amaciyla uygulanabilir.

F .S Kablolar Fransa'da AFNOR tarafindan yayinlanan DTU 65-7 numarali
' standartta belirtilen kosullari saglamakta ve diger tlkelerde de konuyla ilgili
/ \ standartlara uygun olarak tretilmektedir.

| KY tipi kablolar, mekanik dayanikliligin agiri 5nem tasimadigi uygulamalar igin
tercih edilmelidir.

Bu tir kablolarin sorunsuz ve uzun 6miirlii ¢alisabilmeleri igin bir termostat
denetiminde kullanilmasi 6nerilir.

KY

' — Isitici tel, fiberglas ya da agir kosullara dayanikli lif Gizerine sarilmig

KYCY

Isitici tel, fiberglas ya da agir kosullara
dayanikli lif Gizerine sariimig

— Silikon elastomer yalitim

En kisa kullanma boylari (metre)

o KY KYCY
105 °C PVCyalitim i EREs
degeri
(ohm/m) 230V 400V 230V 400V
0,058 214 372 191 333
Bakir orgiilii ekranlama
0,078 185 321 165 287
0,14 138 239 123 214
0,17 125 217 112 194
0,24 105 183 94 163
105 °C PVC dis ceket
0,34 89 154 79 137
TEKNIK OZELLIKLER 0,47 s 131 67 117
Isitici eleman : Nikel-bakir ya da nikel-krom tel 0,65 64 111 57 99
Cap: 4-5mm (KY), 6 - 7 mm (KYCY)
Kablonun maksimum dayanma giicii : 20 W/m (KY) 1 52 90 46 80
. 25 Wim (KYCY) 1,47 43 74 38 66
Isitici eleman yalitimi : Silikon elastomer
Dis yalitim : PVC, 105° C 1,9 38 65 34 58
Anma yiizey sicakligi : + 80 °C
Biikiilme ¢ap1 : 6 x kablo capi 29 = o2 = i
Tolerans : - %5/ + % 10 (rezistans) 4 26 45 23 40
8 18,5 32 16,5 28,5
V 28. Sokak 29/5 Emek 06510 ANKARA 18 12,5 21 11 19
D, tel: (312) - 2238482 faks: (312) - 212 47 89
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KYCYR

flexelec

Seri Direncli Zeminalti Isitici Kablolar / /) croure omerin

Ozellikler

* Saglam muhafazali ve esnek.

* Mekanik koruma ve topraklama.

* Yanlizca bir ucunda 3 m gti¢ baglama ucu,
timlesik donus iletkeni

* Gli¢ beslemesi standart olarak 230V [*!

* Seri direng, silikon elastomer ve PVC yalitim,
bakir 6rgi seklinde topraklama, PVC dis ceket

[1] Ulkemizde sebeke gerilimi 220 V oldugundan yandaki
tablolardaki glg degerleri 0,915 ile carpiimalidir.

20w/ m
Boy Glg Direng
/ (m) | (W) | (a/m)
10 200 27,00
/ 15 300 11,80
> 20 400 6,70
30 600 2,80
3 m gii¢ kablosu 40 800 1,65
2 x 1,5 mm? + bakir orgii 43 910 115
55 1.100 0,87
. . . . 75 1.500 0,47
— Termoplastik polimer soguk ug eki
90 1.800 0,30
S
6’
n 105 °C PVC yalitim 113 2.100 0,20
\
C© /
\'\\ Bakir orgiilii ekranlama 10w/m
N Silikon elastomer Boy Gug Dir/e”‘?
m W Q/m
/; 0.75 mm?Ziletken (m) (W) ( )
— Agir kosullara dayanikli isitici tel 13 100 41,00
/ o 14 140 27,00
, —— 105 °C PVCyalitim
15,5 206 16,00
18 180 16,00
20 160 16,00
Termoplastik polimer sonlandirma
20 285 9,20
21 210 11,80
24 240 9,20
TEKNIK OZELLIKLER 28 280 6,70
Isitici eleman : Nikel-bakir ya da nikel-krom tel
Cap: 7—-8mm 36 360 4,00
Anma giicii : 20 W/m N a4 430 2,80
Isitici eleman yalitimi : Silikon elastomer
Dig yalitim : PVC, 105 °C 49 480 2,24
Anma yiizey sicakligi : + 80 °C
Biikiilme gapi : 6 x kablo ¢api 57 560 1,65
Tolerans : - %5/ + % 10 (rezistans) 68 660 1,15
+ %1 (boy)
78 780 0,87
92 920 0,60
104 1.040 0,47
V 28. Sokak 29/5 Emek 06510 ANKARA
D, tel: (312) - 2238482 faks: (312) - 212 47 89 128 1.280 0,30
ST Maltepe V.D 613 000 45 81 - Ticaret Sicil No. 74218 14 / 21
Bloxiroteknik L. Info@mastelektroteknik.com  www.mastelektroteknik.com 155 1.550 0,20

Uygulamalar

KYCY tipi isitici kablolar, 6zellikle saglam muhafazali ve esnek yapilariyla, beton
icinde, betonu belli bir sicaklkta tutmak ve buzlanmaya karsi korumak
amaciyla uygulanabilir.

Kablolar Fransa'da AFNOR tarafindan yayinlanan DTU 65-7 numarali standartta
belirtilen kosullari saglamakta ve diger Ulkelerde de konuyla ilgili standartlara

uygun olarak Uretilmektedir.

Bu tiir kablolarin sorunsuz ve uzun émiirlii calisabilmeleri igin bir termostat
denetiminde kullanilmasi onerilir.

Standart 230 V tipler




FTSM - FTSM/T

77\

Silikon yalitimli sabit gli¢ kablosu { fIEXEIEC

Soguk oda kapilari igin “mikro”’

Ozellikler
* Cok kugtik boyutlu ve yuvarlak kesitli..
* Cok esnek yapili.

/] J
boyutlu q\___j |/ oroure ormerin

* Montaj mahallinde kesilebilen ve kolaylikla sonlandirilabilen.

* Standart olarak 10, 20, 30 ve 40 W/m gli¢c degerinde.
* FTSM : silikon elastomer yalitimli sabit gli¢ kablosu

FTSM/T : FTSM tipi isitici kablonun Gzerine kalayl bakir 6rgii ekranh sabit gii¢ kablosu

Uygulamalar
FTSM tipi isitici kablolar, 6zellikle sogutma sanayiinde kullanilmak amaciyla
Uretilmistir.

Cok kiigiik boyutlu olmalari ve -70 °C dereceye kadar esnekligini korumasi
ozellikleri ile soguk oda kapi pervazlarinda donmayi engellemek amaciyla

idealdirler.

Bu tiir kablolarin sorunsuz ve uzun émirli gahsabilmeleri igin bir termostat
denetiminde kullanilmasi dnerilir.

0,22 mm? kalayh bakir iletken

Silikon elastomer yalitkan

Kontak (temas) noktasi

Isitici tel

Silikon elastomer yalitkan

Kalayh bakir 6rgii (FTSM/T)

~ 28. Sokak 29/5 Emek 06510 ANKARA
D, D tel: (312) - 2238482 faks: (312) - 212 47 89

ST Maltepe V.D 613 000 45 81 - Ticaret Sicil No. 74218
elextroteknik 11d.  Info@mastelektroteknik.com www.mastelektroteknik.com

FTSM 10 FTSM 20 FTSM 30 FTSM 40

Gikis giicii 10W/m 20W/m 30W/m 40W/m
Boyutlar

FTSM ( ¢ap) 3,9 mm

FTSMT /T (¢ap) 4,4 mm
Isitici tel Nikel-bakir veya nikel-krom
Isitici tel yalitim Silikon elastomer
Kablo yalitimi Silikon elastomer
izin verilen yiizey sicakligi -70 °C ile + 200 °C arasinda
En biiyiik devre uzunlugu 42m 30m 24m 2lm
Ardigik iki kontak noktasi 1,0m 0,7m 0,6m 0,5m
arasindaki mesafe
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exelec

Groure omerim

Kendinden Sinirh Isibantlar ' fl
FSG — FSG/T — FSG/TP

Donmaya karsi koruma ve duguk sicaklik 1s1 korumasi igin
kendinden sinirli i1sitici bantlar.

//)

* +10° C'de 10, 15, 25 veya 30 W/m’lik kendinden sinirlama ]
* istenilen uzunlukta kesebilme

* Asiri isinma korumasi

* Mekanik koruma veya topraklama amach kalayl bakir 6rgi
* Korozyona dayanikli dis ceket

[1] Ulkemizde sebeke gerilimi 220 V oldugundan asagidaki tablodaki
glc degerleri 0,915 ile garpilmalidir.

1,1 mm? bakir tasiyici

FSG

Temel secenek. Kendinden
sinirli isitict kismin Uzerinde
yalitkan ceket.

Yari iletken kendinden
sinirl 1sitict kisim

Yalitkan koruyucu ceket

FSG/T

Temel secenek FSG’nin yalitkan
ceketinin Uzerine kalayli bakir
orgu eklenmis segenek.

Kalayl bakir érgu

FSG/TP

Temel segenek FSG’nin yalitkan
ceketinin Gzerine bakir 6rgu ve bunun
Uzerine de termoplastik dis ceket
eklenmis segenek.

Koruyucu dis ceket

~ 28. Sokak 29/5 Emek 06510 ANKARA
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FSG tipi kendinden sinirh kablonun teknik ozellikleri

FSG 10 F5G 15 FSG 25 FSG 30
Cikus giicii ( +10 °C'de ) 10W/m 15W/m 21W/ m 30W/m
Boyutlar
FSG 4 x 8 mm
FSG/T 4,5 x 8,5 mm
FSG/TP - FSG /TF 5x 10 mm

: Enerjilenmeden en fazla + 85°C
Izin verilen yiizey sicakhig
Enerjilendiginde en fazla + 65°C

Devreye girme akimi

+10°C 008A/m 010A/m 0,13A/m  0,18A/m

0°C 008A/m 0,10A/m 0,14A/m 0,19A/m

-20°C 0,11A/m 0,12A/m 0,18A/m 0,24A/m

En biiyiik devre uzunlugu 180 m 146 m 124 m 92 m
Gug cikisi
(W/m)
FSG 30
FSG 2%

0 10 20 30 40 50 60

Sicaklik ( °C)

V 28. Sokak 29/5 Emek 06510 ANKARA
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flexelec

/ ] croure aomerin

Silikon elastomer yalitimhi
bosaltma hatti (drain-line) isiticilan
CSC2

J

CSC2 isitici kablolari, su bosaltma hatlarini donmaya karsi korumak
amaciyla, soguk odalarda boru iginde kullanilirlar.

Sadece erime donglisiinde galisirlar.

Bir denetleme cihaazi ile birlikte kullanilmasi 6nerilir. i
Plastik borularda 40 W/m tipi 6nerilir. /

* Tamamen sizdirmaz

* Cift yalitimli

* Asirl esnek

* 230 V standart beslemeli ]

* Besleme kablo uzunlugu 1 metre

[1] Ulkemizde sebeke gerilimi 220 V oldugundan
asagidaki tablodaki glic degerleri 0,915 ile ¢arpiimalidir.

7
#
Soguk ug
7
” SIYAH isaret (1sitici baslangici)
iletken tel
Silikon elastomer yalitkan
Isiticl tel Silikon elastomer yalitkan

- —\— Cam elyaf ¢ekirdek

Silikon elastomer sonlandirma (9x7 mm — boy 20 mm)

~ 28. Sokak 29/5 Emek 06510 ANKARA
& D tel: (312) - 2238482 faks: (312) - 212 47 89
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\' \
Silikon elastomer yalitimli [ ffl I
bosaltma hatti (drain-line) isiticilari Vs exe ec
(oo . L/ / croure omerin
Butiinlesik termostatl \J -
CSC2K

CSC2 isitict kablolari, su bosaltma hatlarini donmaya karsi korumak
amaciyla, soguk odalarda boru iginde kullanilirlar.

Sadece erime dongilisiinde ¢alisirlar.
Bir denetleme cihazi ile birlikte kullanilmasi onerilir.
Plastik borularda 40 W/m tipi 6nerilir.

* Bitlinlesik termostat

* Tamamen sizdirmaz

* Cift yalitimh

* Asiri esnek

* 230 V standart beslemeli ]

* Besleme kablo uzunlugu 1 metre

[1] Ulkemizde sebeke gerilimi 220 V oldugundan
asagidaki tablodaki glic degerleri 0,915 ile ¢arpiimalidir.

Soguk ug

HSWAH isaret (1sitici baslangici)

Silikon elastomer yalitkan

iletken tel

Isitici tel
I Cam elyaf ¢ekirdek

Silikon elastomer yalitkan

Termostatli sonlandirma 18 x 16 mm

~ 28. Sokak 29/5 Emek 06510 ANKARA
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